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Введение

Реализация заданного инновационного направления развития экономики России ставит вопрос о направлениях и объемах инвестиций в экономику и ее отдельные секторы, об инвестиционных приоритетах, о формировании конкурентных преимуществ страны в новых условиях мирового порядка и функционирования. Однако Российская Федерация по уровню инновационной активности на мировых рынках далека от лидирующих позиций. Процесс глобализации мировой экономики привел к тому, что в качестве основного конкурентного преимущества стран на мировом рынке выступает повышение уровня технологий, развитие инновационных товаров, которые создаются преимущественно в высокотехнологичных секторах экономики.

Согласно долгосрочному прогнозу социально-экономического развития России до 2020 г.
, к высокотехнологичным секторам экономики (ВТСЭ) относятся: авиационная промышленность и двигателестроение; ракетно-космическая промышленность; судостроительная промышленность; радиоэлектронная промышленность; атомный энергопромышленный комплекс; информационно-коммуникационные технологии.

Научно-технологическое развитие определяется через параметры социально-экономического развития общества, а также через соответствие компетенций рабочих кадров требованиям технологического уровня экономики и уровень развития и модернизации ресурсной базы науки. 

Инновационное развитие напрямую связано с научно-технологи-ческим развитием, так как первое является движущей силой второго. Основу инновационного развития рынка труда составляет инновационный потенциал, включающий, прежде всего, качественные и количественные характеристики трудовых ресурсов для обеспечения функционирования и развития ВТСЭ.

Высокотехнологичные секторы российской экономики

Высокотехнологичные секторы экономики характеризуются выпуском продукции, при производстве которой доля затрат на исследования и разработки в полтора-два раза превышает среднемировой уровень по обрабатывающей промышленности индустриально развитых стран. Эти секторы являются ядром пятого и шестого технологических укладов
. Приведенные ниже характеристики высокотехнологичных секторов экономики
 послужили базой формирования перечней учебных специальностей профиля ВТСЭ и видов экономической деятельности, относящихся к ВТСЭ.

Авиационная промышленность (АП) – это ряд научно-производст-венных комплексов замкнутого проектно-технологического цикла, состоящих из проектно-конструкторских организаций, опытных и серийных промышленных предприятий, центральных научно-исследовательских институтов по разработке, производству, ремонту и модернизации авиационной техники гражданского и военного назначения, а также наземного оборудования, обеспечивающего эксплуатацию этой техники. Авиационная отрасль в широком понимании включает весь спектр сфер деятельности по разработке, производству, эксплуатации, обслуживанию и ремонту летательных аппаратов. По данным на начало 2002 г., она включала 315 предприятий и организаций АП и около 250 компаний – эксплуатантов гражданской авиатехники.

Ракетно-космическая промышленность (РПК) – это совокупность предприятий, научно-исследовательских учреждений и проектно-конструкторских организаций по разработке, производству, ремонту и модернизации боевых ракетных комплексов и ракетных комплексов космического назначения, наземного оборудования космических систем и образцов космической техники гражданского и военного назначения. Условно РКП можно разделить на космический сектор, выпускающий космическую продукцию, и ракетный сектор, производящий боевые ракетные комплексы. Кроме того, предприятия выпускают непрофильную продукцию, составляющую треть общего объема производства ракетно-космической промышленности.

Атомная промышленность представляет собой совокупность предприятий (фирм), научно-исследовательских и проектно-конструктор-ских организаций по добыче радиоактивных руд, производству радиоактивных веществ, разработке, производству, ремонту, модернизации и утилизации ядерных реакторов, радиационных установок для народного хозяйства и оборудования атомных электростанций, а также приобретению и утилизации ядерного оружия.

Судостроительная промышленность – это совокупность зарегистрированных на территории страны предприятий и проектно-конструкторских организаций, обеспечивающих создание (исследования, проектирование, строительство, техническое сопровождение, модернизация, ремонт и утилизация) кораблей, судов и плавсооружений, комплектующего оборудования для них, приборной техники, радиоэлектронного вооружения и оружия для обеспечения военно-морского флота, морских частей Федеральной службы безопасности, транспортного морского и речного флотов, пассажирского флота, рыбопромыслового флота, вспомогательного флота, предприятий топливного комплекса, ведущих добычу углеводородного и другого сырья на морском шельфе, и других сфер морской деятельности Российской Федерации. Отрасль также является поставщиком техники военного и гражданского назначения на экспорт.

Радиоэлектронная промышленность включает производство радиоэлектронного оборудования, радиоэлектронных систем и приборов промышленного, военного, бытового и иного назначения.

Согласно Европейской стратегии развития Ключевых перспективных технологий (КЕТ – Key Enabling Technologies), мировым лидером по производству КЕТ выступает Европейский союз (ЕС), однако в ЕС долгое время не было понимания, что является КЕТ. В 2006 г. Европейская классификация видов экономической деятельности выделила в ЕС 21 ВЭД, четыре из которых являются высокотехнологичными: С – Производство, J – Информационно-коммуникационные технологии, Н – Транспорт и хранение, Q – Здравоохранение и предоставление социальных услуг
.
В 2011 г. Генеральное управление Европейской Комиссии по предпринимательству и промышленности выделило шесть КЕТ: 

· нанотехнологии;
· микро- и наноэлектроника, включая полупроводники; 

· новые материалы;
· промышленные биотехнологии;
· фотоника, новые технологии производства
.

В 2012 г. на Всемирном экономического форуме в Давосе были определены 10 инновационных направлений международного развития: информационно-коммуникационные технологии; синтетическая биология и метаболический инжиниринг; технологии по увеличению объемов продукции и биомассы; разработка наноматериалов; компьютерное моделирование биологических систем/стимуляция биологических и химических систем; утилизация СО2; беспроводные технологии; системы высокой энергии; персонализированная и превентивная медицина, питание; расширенные образовательные технологии
.

Стратегия инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 г. 

Согласно Стратегии инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 г.
 (далее Стратегия), «Россия ставит перед собой амбициозные, но достижимые цели долгосрочного развития, заключающиеся в обеспечении высокого уровня благосостояния населения и закреплении геополитической роли страны как одного из лидеров, определяющих мировую политическую повестку дня. Единственным возможным способом достижения этих целей является переход экономики на инновационную социально ориентированную модель развития». 

В настоящее время Россия по уровню инновационной активности на мировых рынках далека от лидирующих позиций. Так, в 2008 г. доля произведенных российскими предприятиями товаров и услуг в общемировых объемах экспорта высокотехнологичной продукции гражданского назначения составила 0,25% (в 2003 г. – 0,45%), что несравнимо меньше доли таких стран, как Китай (16,3%), Соединенные Штаты Америки (13,5%) и Германия (7,6%).

В целях управления развитием высокотехнологичных секторов экономики, помимо Концепции долгосрочного социально-экономического развития Российской Федерации на период до 2020 г.
 (далее Концепция) и упомянутой выше Стратегии, разрабатываются такие государственные программы Российской Федерации, как «Развитие образования», «Развитие науки и технологий», «Экономическое развитие и инновационная экономика», «Информационное общество (2011–2020 гг.)», а также иные государственные программы.

В Стратегии инновационного развития Российской Федерации к 2020 г. заложены следующие показатели инновационного развития экономики:

· увеличение доли предприятий промышленного производства, осуществляющих технологические инновации, в общем количестве предприятий промышленного производства до 40–50% к 2020 г. (в 2009 г. – 9,4%);

· увеличение доли России на мировых рынках высокотехнологичных товаров и услуг (атомная энергетика, авиатехника, космическая техника и услуги, специальное судостроение и др.) до 5–10% в 5–7 и более секторах экономики к 2020 г.;

· увеличение доли экспорта российских высокотехнологичных товаров в общем мировом объеме экспорта высокотехнологичных товаров до 2% к 2020 г. (в 2008 г. – 0,25%);

· увеличение валовой добавленной стоимости инновационного сектора в валовом внутреннем продукте до 17–20% к 2020 г. (в 2009 г. – 12,7%);

· увеличение доли инновационной продукции в общем объеме промышленной продукции до 25–35% к 2020 г. (в 2010 г. – 4,9%);

· повышение внутренних затрат на исследования и разработки до 2,5–3% валового внутреннего продукта к 2020 г. (в 2010 г. – 1,3%), из них больше половины – за счет частного сектора;

· увеличение доли публикаций российских исследователей в общем количестве публикаций в мировых научных журналах до 3% к 2020 г. 
(в 2010 г. – 2,08%);

· увеличение количества цитирований в расчете на 1 публикацию российских исследователей в научных журналах, индексируемых в базе данных «Сеть науки» (web of Science), до 4 ссылок к 2020 г. (в 2010 г. – 2,4 ссылки на статью);

· увеличение количества российских вузов, входящих в число 200 ведущих мировых университетов согласно мировому рейтингу университетов (Quacquarelli Symonds World University Rankings), до 4 единиц (в 2010 г. – 1 вуз); 

· увеличение количества патентов, ежегодно регистрируемых российскими физическими и юридическими лицами в патентных ведомствах Европейского союза, Соединенных Штатов Америки и Японии, до 2,5–3 тыс. патентов к 2020 г. (в 2009 г. – 63 патента);

· увеличение доли средств, получаемых за счет выполнения научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ, в структуре средств, поступающих в ведущие российские университеты за счет всех источников финансирования, до 25%.

Социально-экономическое развитие России находится в очень тесной взаимосвязи с инновационным развитием. Во-первых, инновационное развитие выступает в качестве основного источника экономического роста в результате повышения производительности труда и эффективности производства, в первую очередь, высокотехнологичных секторов экономики, расширения рынков и повышения конкурентоспособности высокотехнологичной продукции, наращивания инвестиционной активности. Во-вторых, экономический рост расширит возможности для появления новых продуктов и технологий, что позволит государству увеличить инвестиции в развитие человеческого капитала, в поддержку инноваций, что окажет мультиплицирующее воздействие на темпы развития высокотехнологичных секторов экономики.

Сложившиеся тенденции технологического развития российской экономики, возможные риски и возможности роста способствовали тому, что выделяется три варианта инновационного развития: инерционное (ориентированное на импорт) технологическое развитие, догоняющее развитие и вариант достижения лидерства в ведущих научно-технических секторах. Последний вариант соответствует долгосрочным целям и задачам, обозначенным в Концепции. Он характеризуется концентрацией усилий на наиболее перспективных научно-технологичес-ких направлениях, которые позволят резко расширить применение российских разработок и улучшить позиции России на мировом рынке высокотехнологичной продукции и услуг. 

Россия может претендовать на лидирующие позиции в производстве авиакосмической техники, композитных материалов, разработке и применении нанотехнологий, биомедицинских технологий жизнеобеспечения и защиты человека и животных, программного обеспечения, а также в атомной и водородной энергетике, отдельных направлениях рационального природопользования и экологии и ряде других сфер деятельности. Так как Россия – страна с диверсифицированной отраслевой структурой, то вариант политики технологической модернизации не может быть универсальным для всех секторов экономики. Поэтому для России в современных условиях оптимальным является вариант развития с элементами лидерства в высокотехнологичных секторах экономики, в которых имеются и могут быть созданы конкурентные преимущества, но с реализацией догоняющего варианта в большинстве секторов экономики. Реализация такого варианта является предпочтительной в рамках Стратегии.

Так, на первом этапе реализации Стратегии (2011–2013 гг.) в состав основных мероприятий по повышению восприимчивости бизнеса и экономики к инновациям указываются повышение инвестиционной привлекательности перспективных высокотехнологичных секторов экономики, приоритеты развития которых определены Президентом Российской Федерации, и реализация региональных программ поддержки малого бизнеса, а также создание конкретных проектов в рамках соответствующих государственных программ и подпрограмм, разработанных для высокотехнологичных секторов экономики. Для этого предполагается формирование на федеральном и региональном уровнях механизмов содействия привлечению прямых иностранных инвестиций в высокотехнологичные секторы экономики и дополнительной поддержки экспорта инновационной продукции.

Повышение конкурентоспособности и экспортного потенциала высокотехнологичных секторов экономики, а также разработка наиболее перспективных технологий, определяющих возможность формирования новых рынков высокотехнологичной продукции (услуг), развития новых индустрий и модернизации широкого круга секторов экономики, приобретают особое значение при переходе экономики на инновационный путь развития.

Как результат, согласно Стратегии, в перспективе доля высокотехнологичных товаров и услуг России в общем объеме высокотехнологичных товаров и услуг на мировых рынках может достичь 5–10% к 2020 г. в таких областях, как:

· ядерные технологии;

· авиастроение;

· судостроение;

· программное обеспечение;

· вооружение и военная техника;

· образовательные услуги;

· космические услуги и производство ракетно-космической техники.

Кроме того, Россия имеет необходимые заделы, чтобы занимать ведущие позиции в фундаментальных и прикладных научных разработках и связанных с ними технологиях, в том числе информационных, нано- и биотехнологиях.

В сфере наиболее развитых отраслей экономики возможно создание национальной энергетики нового технологического уровня, формирование научно-технических заделов, превышающих мировой уровень, и построение интеллектуальной энергетической инфраструктуры страны. В Стратегии планируется реализовать меры по повышению конкурентоспособности высокотехнологичных секторов экономики, в том числе авиастроения, космического и оборонно-промышленного комплекса, атомной энергетики. Это обусловлено наличием крупных компаний, способствующих корпоративному развитию науки, имеющих ограничения по выбору поставщиков и существенный экспортный потенциал.

В рамках государственных программ предусматривается финансирование наиболее важных и перспективных инновационных проектов, имеющих кумулятивный эффект в масштабе высокотехнологичных секторов экономики. Реализация таких проектов будет способствовать закреплению российского технологического лидерства в соответствующих секторах экономики, созданию технологий и продуктов нового поколения и успешной конкуренции с зарубежными производителями на внутреннем и мировых рынках.

Для ряда секторов (автомобилестроение, машиностроение, фармацевтика, электроника, двигателестроение, энергетическое машиностроение и станкостроение) важными задачами станут формирование совместных компаний с ведущими мировыми производителями, совершенствование моделей конечной сборки и стимулирование локализации производства.

В целях формирования новых рынков высокотехнологичной продукции (услуг) Стратегией предусматривается разработка новейших технологий, которые могут обеспечить появление продукции (услуг) с принципиально новыми качествами. Среди основных секторов для формирования новых рынков высокотехнологичной продукции рассматриваются секторы информационно-коммуникационных технологий, нано- и биоиндустрии. 

Таким образом, основными тенденциями мирового технологического развития России до 2020 г. являются:

· формирование развитых информационно-телекоммуникационных сетей;

· широкое внедрение материалов со специальными свойствами (в первую очередь, композиционных материалов);

· начало формирования рынка нанотехнологий, переход от микроэлектроники к нано- и оптоэлектронике как новому ядру информационных технологий;

· начало широкого использования биотехнологий, которые изменят не только традиционный аграрный сектор, но и станут основой развития высокотехнологичных методов профилактики заболеваний, диагностики и лечения;

· достижение с использованием технологий альтернативной энергетики экономически приемлемых параметров;

· улучшение экологических параметров тепловой энергетики;

· радикальные изменения в методах и средствах природоохранной деятельности, что уменьшит техногенное воздействие на биосферу Земли.

Кроме того, Концепцией предусматривается создание в Российской Федерации сети территориально-производственных кластеров, реализующих конкурентный потенциал территорий, а также формирование ряда инновационных высокотехнологичных кластеров (к 2016 г. 30 функционирующих более 2 лет центров кластерного развития в субъектах Российской Федерации).

В табл. 1 представлены основные целевые индикаторы реализации Стратегии, касающиеся инновационного бизнеса.

Таблица 1
Основные целевые индикаторы реализации Стратегии инновационного развития Российской Федерации на период до 2020 г., 
касающиеся инновационного бизнеса

	Индикаторы
	Единицы измерения
	2010 г.
	2013 г.
	2016 г.
	2020 г.

	Валовая добавленная стоимость инновационного сектора 
	% ВВП
	12,7**
	13,5
	15,2
	17

	Коэффициент изобретательской активности (число отечественных патентных заявок на изобретения, поданных в России, в расчете на 10 тыс. чел. населения) 
	единиц
	2
	2,1
	2,3
	2,8

	Доля организаций, осуществляющих технологические инновации, в общем количестве организаций – всего 
	%
	7,7**
	9,6
	15
	25


Продолжение табл. 1

	В том числе: 
	
	
	
	
	

	добывающие, обрабатывающие производства, производство и распределение электроэнергии, газа и воды 
	- « -
	9,4**
	10,8
	20
	40

	связь, деятельность, связанная с использованием вычислительной техники и информационных технологий 
	- « -
	10,1**
	22,1
	25
	35

	Доля инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме экспорта товаров, работ, услуг организаций промышленного производства 
	- « -
	5,5**
	8,2
	12
	15

	Интенсивность затрат на технологические инновации организаций промышленного производства (доля затрат на технологические инновации в общем объеме затрат на производство отгруженных товаров, выполненных работ, услуг организаций промышленного производства) 
	%
	1,9**
	1,95
	2
	2,5

	Число договоров о торговле лицензиями и об отчуждении прав на патенты, заключенных юридическими лицами (гражданами) Российской Федерации 
	единиц
	2860
	более 4000
	более 15 000
	более 40 000

	Доля инновационных товаров, работ, услуг в общем объеме отгруженных товаров, выполненных работ, услуг организаций промышленного производства
	%
	4,9
	7,2
	15,4
	25


Окончание табл. 1

	Доля инновационных товаров, работ, услуг, новых для рынка сбыта организаций, в общем объеме отгруженных товаров, выполненных работ, услуг организаций промышленного производства 
	- « -
	0,4**
	2
	5
	8

	Доля новых для мирового рынка инновационных товаров (работ, услуг) в общем объеме отгруженных товаров, выполненных работ, услуг организаций промышленного производства 
	%
	0,03**
	0,04
	0,12
	0,28

	Совокупный уровень инновационной активности организаций промышленного производства (доля организаций промышленного производства, осуществляющих технологические, организационные и (или) маркетинговые инновации, в общем количестве таких организаций) 
	- « -
	11**
	24
	47
	60

	Доля экспорта российских высокотехнологичных товаров в общем мировом объеме экспорта высокотехнологичных товаров 
	%
	0,25*
	0,4
	1,1
	2


** Данные за 2009 г.
Как видно из данных табл. 1, к 2020 г. планируется увеличение доли инновационного сектора в ВВП на 3,5 п.п. по сравнению с 2013 г. 
(с 13,5 до 17% соответственно) и доли организаций, осуществляющих технологические инновации, в общем количестве организаций на 15,4 п.п. по сравнению с 2013 г. (с 9,6 до 25% соответственно).

Развитие высокотехнологичных секторов экономики на протяжении 2007–2012 гг.

Динамика значений валовой добавленной стоимости (ВДС), создаваемой ВТСЭ, на протяжении 2007–2012 г. характеризовалась ростом до 2008 г. и затем спадом до 2010 г. (табл. 2). Данное сокращение ВС было обусловлено мировым экономическим кризисом, который затронул и ВТСЭ. После кризисного периода в 2011 г. ВДС данных секторов экономики опять начала увеличиваться. 

Таблица 2
Динамика ВДС в разрезе ВТСЭ (млрд. руб., в ценах 2008 г.)

	Наименование ВСТЭ
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	Авиационная промышленность и двигателестроение
	479,9
	498,9
	419,3
	458,2
	485,8
	498,4

	Ракетно-космическая промышленность
	226,1
	234,2
	189,8
	210,2
	222,9
	228,7

	Судостроительная промышленность
	171,4
	178,0
	148,2
	162,5
	172,3
	176,8

	Радиоэлектронная промышленность
	168,0
	174,1
	141,0
	156,2
	165,7
	169,9

	Атомный энергопромышленный комплекс
	212,3
	234,7
	235,3
	249,1
	258,4
	268,0

	Информационно-комму-никационные технологии
	1359,3
	1424,3
	1309,1
	1385,3
	1407,5
	1475,2

	Итого
	2616,9
	2744,3
	2442,7
	2621,6
	2712,6
	2817,1


Как видно из табл. 2, в 2012 г. величина ВДС ВТСЭ составила 2817,1 млрд. руб. (в ценах 2008 г.), что выше уровня 2007 г. (2616,9 млрд. руб.) на 200,1 млрд. руб. Из всех ВТСЭ наибольшую ВДС создает сектор Информационно-коммуникационных технологий. Так, если в 2007 г. величина созданной им ВДС была 1359,3 млрд. руб., то к 2012 г. она увеличилась на 116,1 млрд. руб. и составила 1475,2 млрд. руб. Меньше всего ВДС создается в рамках такого сектора экономики, как радиоэлектронная промышленность – с 168,0 млрд. руб. в 2007 г. до 169,9 млрд. руб. в 2012 г. В данном секторе колебания за рассматриваемый период были самыми незначительными.

Наиболее информативным показателем, отражающим динамику развития ВТСЭ, выступает темп роста ВДС, то есть степень изменения ВДС к предыдущему году (табл. 3). 
Данные табл. 3 свидетельствуют о том, что во всех ВТСЭ, кроме атомного энергопромышленного комплекса, произошло сокращение ВДС в связи с кризисом 2009 г. Только в упомянутом секторе сохранился положительный рост ВДС, несмотря на мировой экономический кризис. В послекризисный период наибольшими темпами развивались авиационная, ракетно-космическая, судостроительная и радиоэлектронная промышленность. Темп роста ВДС в данных секторах экономики составил 109,3–110,8% в 2010 г. Однако к 2012 г. темпы роста в этих секторах сократились и составили порядка 103%. Напротив, те секторы экономики, в которых не были отмечены резкие скачки роста производства ВДС в 2010 и 2011 гг., на протяжении всего рассматриваемого периода отличались стабильностью, а к 2012 г. – самыми высокими значениями анализируемого показателя. Так, темп роста ВДС атомного энергопромышленного комплекса и информационно-коммуникационных технологий в 2012 г. по сравнению с 2011 г. составил 103,8–104,8%.

Таблица 3
Темп роста ВДС в разрезе ВТСЭ, %

	Наименование ВТС
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	Авиационная промышленность 
и двигателестроение
	104,0
	84,0
	109,3
	106,0
	102,7

	Ракетно-космическая промышленность
	103,6
	81,0
	110,8
	106,1
	102,5

	Судостроительная промышленность
	103,9
	83,2
	109,7
	106,0
	102,7

	Радиоэлектронная промышленность
	103,6
	81,0
	110,8
	106,1
	102,5

	Атомный энергопромышленный комплекс
	110,6
	100,2
	105,9
	103,7
	103,8

	Информационно-коммуникационные технологии
	104,8
	91,9
	105,8
	101,6
	104,8


Как уже говорилось ранее, в секторе информационно-коммуника-ционных технологий создается наибольшая величина ВДС, закономерно, что в этом секторе экономики занято наибольшее количество работников (рис.).

Так, в ВТСЭ информационно-коммуникационные технологии работает 1365,3 тыс. чел., что составляет 51,4% от общей численности работников в ВТСЭ в 2012 г. Экономический кризис повлек за собой сокращение численности работников ВТСЭ в 2009 и 2010 гг. Несмотря на рост числа работников в данных секторах экономики в послекризисный период, численность работников во всех ВТСЭ в 2012 г. не достигла докризисного уровня – 2007 и 2008 гг. 
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Рис. Динамика численности работников в ВТСЭ, тыс. чел.
Заключение

Несмотря на отставание Российской Федерации от мировых лидеров по уровню инновационной активности, в перспективе к 2020 г. на государственном уровне планируется возрастание доли России и доли экспорта на мировых рынках высокотехнологичных товаров и услуг, а также увеличение валовой добавленной стоимости инновационного сектора в валовом внутреннем продукте. Среди основных высокотехнологичных секторов экономики для формирования новых рынков высокотехнологичной продукции ставки делаются на секторы информационно-коммуникационных технологий, нано- и биоиндустрии. 

Обозначенные направления высокотехнологичного развития Российской Федерации в целом соответствуют и находятся в рамках мировых тенденций, в частности, придерживаются выделенных в Европейском Союзе КЕТ. Направления высокотехнологичного развития в России совпадают с мировыми: в первую очередь, это развитие информационно-коммуникационных технологий, транспорта (авиационная и судостроительная промышленность), нано- и медицинских технологий.

Проведенное исследование динамики развития высокотехнологичных секторов экономики показало, что наибольшая валовая стоимость создается в секторе информационно-коммуникационных технологий. Соответственно, численность занятых в этом секторе работников также превышает аналогичные значения этого показателя в других секторах – в 2 раза.

Основными перспективами технологического развития России являются создание развитых информационно-телекоммуникационных сетей, формирование рынка нанотехнологий и переход к нано- и оптоэлектронике как новому ядру информационных технологий, широкое использование биотехнологий, улучшение экологических параметров тепловой энергетики.
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